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Gliserne Konstruktionselemente fiir zahnmedizinische Zwecke — pathologische

Untersuchungen (1):

Pfeilervermehrung mit dem Glaspfeilersystem

Die Problematik der Behandlung ein- oder beidseitiger
Endliicken beschiftigt Zahnmediziner bereits seit langem.
Mit dem attraktiven Glaspfeilersystem ZX 27 (DentAvant-
gArt, Sopron/Ungarn, im Vertrieb der Dennecke Zahntech-
nik GmbH, Celle) besteht die Miglichkeit, bei entsprechen-
der Zahl und Stellung der eigenen Zihne, Liicken durch
festsitzenden Zahnersatz zu schliefen. Allerdings soll es
bei keiner Versorgung zu Gewebeschiidigungen oder Ver-
dnderungen am eingesetzten Material kommen.

Ausdiesem Grund hat Zahntech-
nikermeister Laszlo Nemeth aus
Sopron, Ungarn, eine Versorgungs-
form entwickelt, in der das Spe-
zialglas ZX 27 zum Einsatz kommt.
Aufgrund seiner besonderen Zu-
sammenselzung halte dieses Ma-
terial den chemischen und me-
chanischen Belastungen stand
undverfiige iiber selbstreinigen-
de Eigenschaften, sodass die aus
ZX 27-Glas hergestellten Kons-
truktionselemente fiir zahnme-
dizinische Zwecke eingesetzt wer-
den konnen. Bei Beriicksichti-
gung der Indikationen und prizi-
ser Anwendung der vermittelten

Technologie sei das Material un-
bedenklich. Dieser Erkenntnis
liegen 16 Jahre praktische Erfah-
rungenundwissenschaltliche Un-
tersuchungen zugrunde.

Die wichtigste aller Fragen war
die allgemeine pathologische The-
se, dass die chronische Irritation
der nicht verhornten Schleimhaut
zurVerhornung der Schleimhaut,
zur Metaplasie, fiihrt, und diese
Gewebeumwandlung eine Dyspla-
sie, einen priatumoren Zustand,
verursacht.

Anhand zytologischer und his-
tologischer Untersuchungen konn-
te festgestellt werden, dass die

Schleimhaut unter.dem Glasplei-
ler eine leichte, aber typische Ten-
denz zur Verhornung zeigte, de-
ren Zustand mit Hyperkeratose
und Parakeratose, aber keines-
falls mit Dysplasie — einer pritu-
moren Leukoplakie — zu be-
schreiben ist. Ahnlich wie bei der
Schleimhaut von Briicken- oder
Prothesentrigern oder Kontroll-
personen, die nur auf der Schleim-
haut kauten, waren unter dem
Glaspfeiler Zeichen einer harm-
losen adaptiven Keratose zu be-
obachten.

Die Analyse zur DNS-Bestim-
mung in den basalen Zellen der
Epithelschicht ergab bei allen
drei untersuchten Gruppen (Pa-
tienten mit Glaspfeiler, mit he-
rausnehmbarer Prothese und auf
dem Zahnfleisch kauend) eine re-
gelmiBige Gauss-Kurve, deren
Spitze sichim diploiden DNS-Be-
reich befand. Die Zahl der tetra-
ploiden Zellkerne lag unter 4 Pro-
zent, aneuploide Polyploide kamen
iiberhaupt nicht vor.

Morphologischvillig gleich aus-
sehende histologische Verinde-
rungen kannen allerdings unter-
schiedlichsten Prognosen ent-
sprechen, wenn mit bloBem Auge
oder mikroskopisch festgestellt
wird, dass sich der DNS-Gehalt der
Zellenveriindert. Diese Verdnde-

beanspruchung sein, mit der Fol-
ge einer Verdoppelung des DNS-
Gehalts und der Bildung polyploi-
der, tetraploider Zellen. Zeigt aber
das Epithel die Neigung zur Dys-
plasie oder Metaplasie —was ein
pratumorer Zustand sein kann —,
wird der DNS-Gehalt nicht ein-
fach verdoppelt, sondern verin-
dert sich unregelméBig. Er kann
dann das Zweieinhalbfache bis
Dreieinhalbfache des normalen
Zustands betragen. Die DNS-Ana-
lyse wurde an Feulgen-Sciff-Pra-
paraten mit Hilfe des EDV-unter-
stiitzten quantitativen histologi-
schen Bildverarbeitungspro-
gramms DNASK durchgefiihrt. Die-
ses Programm ermittelte 13 mor-

phologische und densitometri-
sche Parameter des Zellkerns,
woraus hervorging, dass es neben
dem normalen diploiden Gewe-
bebild auch eine viel kleinere te-
traploide Zellpopulation gab, was

auf die mechanische Beanspru-
chung zuriickzufiihren ist.

Die pritumore Zustinde kenn-
zeichnende aneuploide, also un-
regelmiRige Polyploidie wurde
nicht gefunden. Die allgemeinen
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truktionselement

rung kann die Folge einer Uber- ~ Abb. 2: Der fertige Zahnersatz mit ZX-27-Glaspfeiler in situ

Abb. 1: Metallgeriist mit aus ZX 27-Glas hergestelltem Kons-

pathologischen Kenntnisse liefen
2u Recht mit einer gewissen Wahr-
scheinlichkeit Verdnderungen zur
Dysplasie oder Metaplasie erwar-
ten,stattdessenwarunter den Glas-
pleilern eine einfache Hyperkera-
tose zu beobachten. Sie erreichte
nicht einmal den Grad der adapti-
ven Hyperkeratose von Patienten,
die auf dem Zahnfleisch kauen.
Daraus kann geschlossenwerden,
dass der Glaspfeiler ZY 27 fiir die
Schleimbaut nicht einmal diegel-
be Belastung bedeutet wie das di-
rekte Kauen fiir das Epithel. W

(wird fortgesetzt)
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Pfeilervermehrung mit dem
Glaspfeilersystem

Glaserne Konstruktionselemente fiir zahnmedizinische Zwecke
— statische Untersuchungen (2)

Freiendsituationen wer-
den gerne mit heraus-
nehmbaren oder implan-
tatgestiitzten Prothesen
versorgt. Oftmals hegen
Patienten aber eine Aver-
sion gegen das Tragen von
herausnehmbarem Zahn-
ersatz oder dngstigen sich
vor dem operativen Ein-
griff, sollte eine Implan-
tatversorgung nicht schon
aus biologischen oder fi-
nanziellen Griinden aus-
scheiden.

Die aus dem Spezialglas
ZX-27 hergestellten Konstruk-
lionselemente, die von Denl-
AvantgArt, ZTM Laszlo Nemeth
aus Sopron, Ungarn, entwickell
wurden, dienen der Versor-
gung von PFreiendsituationen.
In Deutschland ist das System
im Vertrieb der Denecke Zahn-
technik GmbH, Celle. Die pa-
thologischen Untersuchungen
zum System wurden bereits in
DZW 807, S. 33, beschrieben.
Die Funktion des Glaspfeilers
gung beziiglich der Abstiitzung
und der Ableitung der enl-
stehenden Krifte wird durch
die statischen Untersuchun-
gen nach der Finite-Elemente-
Methode (FEM) belegt.

Es kann festgestellt werden,
dass sich die Z¥ 27 Losungen
statisch und funktionell deutlich
von den konventionellen Frei-
endbriicken unterscheiden. Dem
Glaspleiler kommt bei der Ab-
leitung und Verteilung der Kréf-
te, die auf die Stiitzzihne aus-
geiibt werden, eine enorme
entlastende Bedeutung zu. Die
fiir die statischen Untersuchun-
gen notwendigen Daten wurden
durch Beitrdge aus internatio-
nalen Fachzeitschrilten und ei-
gene Messdaten ermittelt:

M Gingiva 2mm
W kortikaler Knochen 3mm
M Parodontium entlang der

Fahnwurzel 0,25mm

W Stiirke des kortikalen
Knochens 0,5mm

Die Ermittlung der Material-
eigenschaften der Keramikund
der Legierungen erfolgte in
einer zusammengelassten Ta-
belle miltels des Elastizitits-
moduls und der sogenannten
Poisson-Zahl. Die Ergebnisse
zeigen, dass ein im Mund
befindlicher Glaspleiler mil
konkaver Oberfliche bei senk-
rechter und seitlicher Belas-
lung im Vergleich zur darge-
stellten ebenen Glasoberfliche
und zur Modellberechnung ei-
ner ebenen Gingivaober(liche
in Wirklichkeit giinstiger ver-
hiilt, das heifst, eine niedrigere

Vorher: Kombinationsprothese

dquivalente Spannung aufweist.
Durch die konkave Oberfliche
des Glaspleilers wird ein Teil
der seitlichen Belastung auf
die konvexe Oberfliche der
Gingiva iibertragen und somit
die seitliche Biegebeanspru-
chung der Krone reduzierl.

Auch die Untersuchungen zur
chronischen Toxizitét, Zytotoxi-
Lit, Genotoxizitit sowie Bioper-
sistenz wurden ebenfalls mit
negativen Ergebnissen abge-
schlossen. Die Wirkung der
radontalen Fasern und die
Schleimhautknochenbasis wer-
den vor allem durch klinische,
longitudinale Untersuchungen
nachgewiesen.

Um den Knochenzustand
genau festzustellen wurden C1-
Aufnahmen gemacht, mit deren
Hilfe auch die Knochendichte
gemessen werden kann. Das
Panoramariintgen ist zwar die
traditionelle Methode zur ra-
diologischen Untersuchung des
Zahnbetts, aber die Qualitét
und Quantitit des Kalkgehaltes
der Knochensubstanz lisst sich
damit nicht bestimmen.

Die EDV-gestiitzten Schicht-
untersuchungen wurden des-
halb in einer maglichst diinnen
Schicht durchgefiihrt, um aufer
den kompakten Teil des Kno-
chens auch die Schwammsub-
stanz sichtbar werden zu lassen.
Mit Demititsmessungen kon-
nen sogar indirekte Informa-
tionen iiber den Kalkgehalt ge-
liefert werden. Als problema-
tisch stellt sich der individuelle
Knochenabbau dar, der durch
Alter, Geschlecht und Lebens-
filhrung grundsitzlich beein-
flusst werden kann, Daher wer-
den fiir die Tests die Demitits-
werte der umliegenden Kno-
chensubstanz und die der Kno-
chensubstanz unter dem Glas-
pleiler gemessen. Innerhall
des Messvolumens zeigl sich
kalkhaltige Trabecula und Fett-
gewebe in der Markhahle. Die
Trabecula erhiht die Demitit,
das Feltgewebe in der Mark-
hihle hingegenvermindert sie.
Je hiher sich die Demitits-
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substanz. Die Messergebnisse
belegen, dass der Glaspleiler
trotz seiner Beriilirung mit der
Gingiva den Kalkgehalt der last-
tragenden  Knochensubstanz
nicht negativ beeinflusst son-
dern sogar verstirkl.

Die Stiirke der duBeren und
inneren  Knochenschicht st

mit jener der benachbar-

ten Bereiche identisch. Die

werte darstellen, desto hiher
ist der Kalkgehalt.

An den ausgewihlten Patien-
ten wurden die Untersuchun-
gen in einem Zeitraum zwi-
schen dem 27.06.1996 und dem
19.10.1999  durchgefiihrt. Die
Untersuchungen  erstreckten
sich aufl das Zahnbelt in axialer
Ebene in einer diskreten
Schichtstirke von 1,5 mm nativ
von der Struktur des Zahn-
ersatzes bis hin zum nahezu
ganzen Volumen der Knochen-

Nachher: neue ZX-27-Briicke

Schwammsubstanzverfiigl iiber
eine hohere Hyperdensitit
unter dem Glaspleiler als in
dessen Nahe, was aul einen
hoheren Gehall an Mineralien
hinweist.

Forthildungskurse zum ZX 27
Glaspleilersystem werdenvom
Vertriebspartner DZ Denecke
Zahntechnik GmbH in Celle
angeboten. Interessenten er-
halten dort auf Anfrage weitere
Informationen sowie die aktu-
ellen Kurstermine. M
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Radiologische Untersuchungen

Pfeilervermehrung mit dem Glaspfeilersystem ZX 27 (Teil 3)

Das Panoramarontgen ist fiir die Bestimmung der
Qualitit der Knochensubstanz und der Kalkmenge vil-
lig ungeeignet, wohl aber bei der Untersuchung von
Knochenresorption infolge von Entziindungen anzu-
wenden. Deshalb wurden CT-Aufnahmen angefertigt um
den Knochenzustand genau zu beschreiben und die vor-
handene Knochendichte zu untersuchen.

Die EDV-gestiitzten Schicht-
aufnahmen wurden in einer
moglichst  diinnen  Schicht
durchgefiihrt um aufer dem
kompakten Teil auch die
Schwammsubstanz des Kno-
chens sichtbar zu machen. Mit
Hilfe von Demititsmessungen
kéinnen sogar indirekte Infor-
mationen iiber den Kalkgehalt
aufgezeigt werden. Die Pro-
blematik fiir einheitliche Mes-
sungen st der individuelle
Knochenbau eines jeden Men-
schen, der durch Alter, Ge-
schlecht und Lebensweise be-
einflusst werden kann.

Die Medizin hat sich mit den
Erscheinungen der Osteopaoro-
se im Zahnbett bisher noch

nicht auseinandergesetzt, da-
her kinnen keine absoluten
Werte angegeben werden. Es
wurden die Demiltitswerte der
umliegenden Knochensubstanz
und die der Knochensubstanz
unter dem Glaspfeiler gemes-
sen. Innerhalb des Messvo-
lumens gibt es immer wieder
kalkhaltige Trabecula und Fett-
gewebe in der Markhohle. Die
Trabecula erhoht die Demilil,
das Fettgewebe in der Markhih-
le hingegen vermindert sie. Je
hiher die Demititswerte sind,
desto hoher ist der Kalkgehalt.

Die Untersuchungen an den
ausgewihlten Glaspleilerpati-
enten wurden in einem Zeit-

raum zwischen dem 27.06.1996

und dem 19.10.1999 durchge-
fiihrt und erstreckten sich auf
das Zahnbett in axialer Ebene
in einer diskreten Schichtstar-
ke von 1,5 mm.nativ, von der
Struktur des Zahnersatzes bis
hin zum nahezu ganzen Volu-

men der Knochensubstanz.
Durch die auf diese Weise
gemessenen Daten lisst sich

festhalten, dass der ZX-27

Glaspfeiler trotz seiner Beriih-
rung mit der Gingiva den Kalk-
gehalt der Last tragenden Kno-
chensubstanz nicht negativ
heeinflusst. Es tritt kein foka-
ler Kalkverlust (Knochenre-
sorption) aufl. Im Gegenteil,
die Messergebnisse belegen
eine lokale Knochenverstir-
kung (Abb. 3).

Das Glaspfeilersystem (Abb.
1) ist aufl beiden Seiten als ei-
ne Struktur mit Hyperdensitit
neben dem Unterkiefer zu
sehen. Die Pfeile aul der Abbil-
dung 2 zeigen den Knochenab-
schnitt unter dem Glaspfeiler-
system. Die Knochenstruktur
zum Zeitpunkt der ersten Un-
tersuchung stellt Abbildung 3
dar. Die Stirke der iuReren und
inneren Knochenschicht ist mit
jener der benachbarten Berei-
che identisch. Die Schwamm-
substanz verfiigt iiber eine ho-
here Hyperdensitit unter dem
Glaspleilersystemals indessen

Nihe, was aul einen héheren
Gehalt an Mineralien hinweist.
Die Aufnahme 5 zeigt die Kno-
chenstruktur zum Zeitpunkl der
aweiten Untersuchung. In der
Stirke derduBeren undinneren
Knochenschicht ist keine Ver-
inderung sichtbar, auch die
Schwammsubstanz weist hiihe-
re Densititswerte auf als der
benachbarte Bereich,

Fazit: Wihrend einer Periode
von 3 Jahren trat in der Kno
chenstruktur unter dem Glas-
pleilersystem keine Resorpti-
on ein. ]

Amwender, die bereits fiir v 45
Glasfasersystem ZX 27 gescault
wurden, befinden sich in folgen-
den Stadten: Leipzig, Newenha-
gen, Oldenburg, Wittmuned, Sud-
walde, Bremen, Celle, Wittingen,
Lehirte, Northeim, Braunscluveig,
Castrop-Rauxel, Essen, Duisbunrg,
Tinisvorst, Kaln, Aachen, Ha-
chenburg,  Neukirchen,  Saar-
briicken, Saarlowis, Rheinau-
Freistett, Biblingen, Geislingen/
Steige, Leingarten, Karlsruhe, Au-
berg, Niimberg und Neunkirchen.



